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Oppgave 1.

La

(Fortsettes side 2.)



Eksamen i MEK2200, Mandag 11. desember 2023. Side 2

Oppgave 2.

a) Vis at likningen

_ 202
er linjaer.
b) Vi ser pa likningen i 1D. La initial betingelsen veere sin(z). Hva er
lgsningen ved tid 7

Oppgave 3.

Newton s 2. lov i kontinuum mekanikk er generelt pa formen
a=V-P+f (2)
a) utled (2)
b) utled fglgende versjon av Newton’s 2 lov
0%u
P or
Hooke “s lov er pa formen

=uVu+ A+ p)VV-u+f

o(u) = 2ue(u) + Atr(e(u))

Her er p materialets tetthet, 4 og A de to Lame parameterene, tr er trasen
(summen av diagonalen) til en tensor mens ¢ er den symmetriske gradienten.

Oppgave 4.

I denne oppgaven ga gjennom Hagen-Poiseuille “s bergmte utregning. Navier-
Stokes likninger for en inkompressibel, Newton s vaeske kan skrives:

9
p XL (v-VIV) = —VpiaViv 4, (3)

ot

Vv =0 (4)
a) Argumenter for at likningen for rgrstrgmning reduseres til

10, 0u 10

rors or’ oz
Her er likningen beskrevt i sylinderkoordinater (r, 6, z).
b) Vis at lgsningen er pa formen u(r) = A(R? — r?) hvor R er sylinderens
radius. Bestem A.
¢) Hva er skjeerspenningen ved r = R?

d) Hva er volumstrgmmen?
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